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Verordnung
{ber die Berufsausbildung zum Physikiaboranten/zur Physikiaborantin®)

Vom 30. Januar 1996

Auf Grund des § 25 des Berufsbildungsgesetzes vom
14. August 1968 (BGBL. 1 S. 1112}, der zuletzt durch § 24
Nr. 1 des Gesetzes vom 24. August 1976 (BGBL. | S. 2525)
gedndert worden ist, in Verbindung mit Artikel 56 des
Zustandigkeitsanpassungs-Gesetzes vom 18. Mérz 1975
(BGBI. 1 8. 705) und dem Organisationserla vom 17. No-
vember 1994 (BGBI. | S. 3667) verordnet das Bundes-
ministerium fur Wirtschaft im Einvernehmen mit dem Bun-
desministerium fUr Bildung, Wissenschatft, Forschung und
Technologie:

§1
Staatliche Anerkennung des Ausbildungsberufes

Der Ausbildungsberuf Physiklaborant/Physiklaborantin
wird staatlich anerkannt.

§2
Ausbildungsdauer
(1) Die Ausbildung dauert dreieinhalb Jahre.

{2) Auszubildende, denen der Besuch eines nach lan-
desrechtlichen Vorschriften eingefihrten schulischen
Berufsgrundbildungsjahres nach einer Rechisverordnung
gemaB § 29 Abs. 1 des Berufsbildungsgesetzes als erstes
Jahr der Berufsausbildung anzurechnen ist, beginnen die
betriebliche Ausbildung im zweiten Ausbildungsjahr.

§3
Berufsfeldbreite Grundbildung

Die Ausbildung im ersten Ausbildungsjahr vermitieit
eine berufsfeldbreite Grundbildung, wenn die betriebliche
Ausbildung nach dieser Verordnung und die Ausbildung in
der Berufsschule nach den landesrechtlichen Vorschriften
Uber das Berufsgrundbildungsjahr erfolgen.

§4
Ausbiidungsberufsbild

Gegenstand der Berufsausbiidung sind mindestens die
folgenden Fertigkeiten und Kenntnisse:

1. Berufsbildung,

. Aufbau und Organisation des Ausbildungsbetriebes,
Arbeits- und Tarifrecht, Arbeitsschutz,
Arbeitssicherheit und Arbeitshygiene,

. Umweltschutz,

. Einsetzen von Energietrégern und rationelle Energie-
nutzung,
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"} Diese Rechtsverordnung ist eine Ausbildungsordnung im Sinne des
§ 25 des Berufsbildungsgesetzes. Die Ausbildungsordnung und der
damit abgestimmte, von der Standigen Konferenz der Kultusminister
der Lander in der Bundesrepublik Deutschland beschlossene Rahmen-
iehrpian fir die Berufsschule werden demnichst als Beilage zum
Bundesanzeiger verdffentiicht.

7. Einsetzen, Pflegen und Instandhalten von Arbeits-
geréten:

a) stationére Einrichtungen,
b) Laborgeréte,

8. Bearbeiten von Werkstoffen und Herstellen von
Schlauch- und Rohrverbindungen,

3. Umgehen mit Arbeitsstoffen,
10. Vereinigen, Trennen und Reinigen von Arbeitsstoffen:
a) physikalische Methoden,
b} chemische Methoden,

11. Messen physikalischer GréBen, Bestimmen von Stoff-
konstanten und elekirotechnische Arbeiten:

a} physikalische Gréfien,
b} Stoffkonstanten,
¢) elekirotechnische Arbeiten,
12. Anwenden mikrobiologischer Arbeitstechniken,
13. Dokumentieren von Arbeitsabliufen und ~ergebnissen,
14. mechanische Arbeiten:
a) Mechanik von Festkdrpern, Flissigkeiten und Gasen,
b} schwingende Systeme einschlieBlich Akustik,
15. warmetechnische Arbeiten,
16. optische Arbeiten,
17. elektrotechnische und elekironische Arbeiten,
18. Rdntgen- und KernstrahlungsmefBtechnik,
19. Werkstoffe und Werkstoffpriifung,
20. instrumentelle Analytik,
21. verfahrenstechnische Arbeiten,
22. Leittechnik:
a) Sensortechnik,
b} Steuerungstechnik,
¢} Regelungstechnik,
23. informationstechnische Arbeiten,
24. MaBnahmen zur Qualitdtssicherung.

§5

Ausbildungsrahmenplan

(1) Die Fertigkeiten und Kenntnisse nach § 4 sollen nach
der in der Anlage flir die berufliche Grundbiidung und flir
die berufliche Fachbildung enthaltenen Anleitung zur
sachlichen und zeitlichen Gliederung der Berufsausbil-
dung (Ausbildungsrahmenplan) vermittelt werden. Eine
von dem Ausbildungsrahmenplan innerhalb der beruf-
lichen Grundbildung und innerhalb der beruflichen Fach-
bildung abweichende sachliche und zeitliche Gliederung
des Ausbildungsinhaltes ist insbesondere zulassig, soweit
betriebspraktische Besonderheiten die Abweichung er-
fordern.
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{2) Die in dieser Verordnung genannten Fertigkeiten und
Kenntnisse solien so vermittelt werden, daB der Auszu-
bildende zur Ausilibung einer qualifizierten beruflichen
Tatigkeit im Sinne des § 1 Abs. 2 des Berufsbildungs-~
gesetzes befadhigt wird, die insbesondere selbstindiges
Planen, Durchfiihren und Kontrollieren einschlie8t. Diese
Befahigung ist auch in den Priifungen nachden §§8und 8
nachzuweisen.

§6
Ausbildungsplan

Der Ausbildende hat unter Zugrundelegung des Ausbil-
dungsrahmenplanes fiir den Auszubildenden einen Aus-
bildungsplan zu erstellen.

§7
Berichtsheft

Der Auszubildende hat ein Berichtsheft in Form eines
Ausbildungsnachweises zu fihren. Ihm ist Gelegenheit zu
geben, das Berichtsheft wahrend der Ausbildungszeit zu
fithren. Der Ausbildende hat das Berichtsheft regeimaBig
durchzusehen,

§8
Zwischenpriifung

(1) Zur Ermittiung des Ausbildungsstandes ist eine Zwi-
schenprifung durchzufiihren. Sie soll vor dem Ende des
zweiten Ausbildungsjahres stattfinden.

{2) Die Zwischenpriifung erstreckt sich auf die in der An-
lage in Abschnitt | fir das erste Ausbildungsjahr und in
Abschnitt Il unter laufender Nummer 1.1 Buchstabe a bis ¢,
laufender Nummer 2 Buchstabe a und b, laufender Num-
mer 4 Buchstabe a und b, laufender Nummer 10 Buch-
stabe a und b und laufender Nummer 11 fir das zweite
Ausbildungsjahr aufgefihrten Fertigkeiten und Kenntnisse
sowie auf den im Berufsschulunterricht entsprechend den
Rahmenlehrpldnen zu vermittelnden Lehrstoff, soweit er
fur die Berufsausbildung wesentlich ist. Die Inhalte von
Abschnitt It laufender Nummer 11 sind nur insoweit zu
berlicksichtigen, als sie im Zusammenhang mit den {bri-
gen in Satz 1 aufgefiihrien Inhalten stehen.

(3) Der Priifling soll in der praktischen Prifung in insge-
samt hochstens sieben Stunden zwei Arbeitsproben
durchfithren und ein Prufungsstiick anfertigen. Hierfur
kommen insbesondere in Betracht:

1. als Arbeitsproben:
a) Durchflihren von elektrotechnischen Arbeiten,

b} Messen physikalischer Gré8en und Bestimmen von
Stoffkonstanten oder Vereinigen, Trennen und
Reinigen von Arbeitsstoffen oder Durchflihren von
warmetechnischen Arbeiten;

2. als Prifungsstiick:

Bearbeiten von Werkstoffen und Herstellen von
Schiauch- und Rohrverbindungen.

(4) Der Prifling soll in der schriftlichen Prifung in ins-
gesamt hdchstens 180 Minuten Aufgaben, die sich auf
praxisbezogene Falle bezishen sollen, aus folgenden Ge-
bieten losen:

1. Mikrobiologie; Umgang mit Arbeitsstoffen unter Be-
rtcksichtigung von Arbeitssicherheit, Arbeitshygiene
und Umweltschutz,

. Vereinigen, Trennen und Reinigen von Arbeitsstoffen,
. physikalische Gré8en und Stoffkonstanten,

. mechanische Arbeiten,

. warmetechnische Arbeiten,

. elekirotechnische Arbeiten,

Informationstechnische Arbeiten.

(5) Die in Absatz 4 genannte Priifungsdauer kann insbe-
sondere unterschritten werden, soweit die schriftliche
Priifung in programmierter Form durchgefiihrt wird.
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§9
AbschiuBprifung
{1) Die AbschiuBprifung erstreckt sich auf die in der An-
lage aufgefiihrien Fertigkeiten und Kenntnisse sowie auf

den im Berufsschulunterricht vermittelten Lehrstoff, so-
weit er flir die Berufsausbildung wesentiich ist.

{2) Der Priifling soll in der praktischen Prifung in insge-
samt hdchstens 15 Stunden zwei Arbeitsproben durch-
fuhren und ein Prifungsstiick anfertigen. Hierfur kommen
insbesondere in Betracht:

1. als Arbeitsproben:

a} elekirotechnische Arbeiten einschlieBlich Messen,
Steuern und Regeln,

b) Bestimmuhg physikaﬁscher GréBen,

¢) physikalisch-chemische Versuche, insbesondere
aus einem der folgenden Bereiche:

aa) S‘érukturaufklérung,
bb) quantiative Analyse,
. ¢c) Stoffkonstanten;

2. als Prifungsstiick:

EDV-gestiitzte MeB3datenauswertung und graphische
Darsteliung der Ergebnisse.

Dabei solien die Arbeitsproben zusammen mit 80 und das
Prifungsstiick mit 20 vom Hundert gewichtet werden.

{3) Der Prifling soll in der schriftiichen Priifung in den
Priifungsfachemn Technologie, Labortechnik, Technische
Mathematik sowie Wirtschafts- und Sozialkunde gepriift
werden. Es kommen Aufgaben, die sich auf praxisbe-
zogene Fille beziehen sollen, insbesondere aus folgenden
Gebieten in Betracht:

1. im Prufungsfach Technologie:

a) Arbeitsstoffe und Arbeitsgerite unter Eintf‘eziehung
von Arbeitssicherheit, Arbeitshygiene und Umwelt-
schutz,

b} Mechanik, Kalorik, Optik, Elektrik und Atomphysik,
¢) physikalische MeBprinzipien und Mefverfahren;
2. im Prifungsfach Labortechnik:
a) instrumentelle Analytik,
b) informationstechnische Arbeiten,
¢} Leittechnik,
d) MaBnahmen der Qualitatssicherung;
3. im Prufungsfach Technische Mathematik:

a} angewandte Aufgaben insbesondere aus folgenden
Bereichen:

aa) einfache Gleichungen ersten und zweiten Grades,
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bb) Funktionen ersten und zweiten Grades sowie
deren graphische Darstellung,

cc) trigonometrische Funktionen und Exponential-
funktionen,

b} Aufgaben zur Berechnung physikalisch-chemischer
Grofen,

c) angewandte Aufgaben aus Fachbereichen der
Physik;

4. im Prufungsfach Wirtschafts- und Sozialkunde:

aligemeine wirtschaftiche und gesellschaftliche Zu-
sammenhange der Berufs- und Arbeitswelt.

(4) Fir die schriftliche Prifung ist von folgenden zeit-
lichen Hochstwerten auszugehen:

1. im Prifungsfach Technologie 120 Minuten,
2. im Prifungsfach Labortechnik 90 Minuten,
3. im Prifungsfach Technische Mathematik 90 Minuten,
4. im Prifungsfach Wirtschafts-

und Sozialkunde 60 Minuten.

(5) Die in Absatz 4 genannte Priifungsdauer kann insbe-
sondere unterschritten werden, soweit die schriftliche
Prifung in programmierter Form durchgefOhrt wird.

(6) Die schriftliche Priifung ist auf Antrag des Priiflings
oder nach Ermessen des Priifungsausschusses in einzel-
nen Fachemn durch eine miindliche Priifung zu erginzen,
wenn diese fir das Bestehen der Prifung den Ausschiag
geben kann. Die schriftliche Prifung hat gegeniiber der
mindlichen das doppelte Gewicht.

Bonn, den 30. Januar 1996

(7} innerhalb der schriftlichen Prifung hat das Priifungs-
fach Technologie gegenliber jedem der Ubrigen Priifungs-
facher das doppelte Gewicht.

(8) Die Priifung ist bestanden, wenn jeweils in der prakti-
schen und schriftlichen Priifung sowie innerhalb der schrift-
lichen Priifung im Prifungsfach Technologie mindestens
ausreichende Leistungen erbracht sind.

§10
Aufhebung von Vorschriften

Die bisher festgelegten Berufsbilder, Berufsbildungs-
pléne und Prifungsanforderungen fir den Ausbildungs-
beruf Physiklaborant/Physiklaborantin sind vorbehaltlich
des § 11 nicht mehr anzuwenden.

§11
Ubergangsregelung

Auf Berufsaushildungsverhalitnisse, die bei Inkrafttreten
dieser Verordnung bestehen, sind die bisherigen Vor-
schriften weiter anzuwenden, es sei denn, die Vertrags-
parteien vereinbaren die Anwendung der Vorschriften
dieser Verordnung.

§12
Ihkrafttreten

Diese Verordnung tritt am 1. August 1996 in Kraft.

Der Bundesminister fir Wirtschaft
In Vertretung
J. Ludewig
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Ausbildungsrahmenplan

Anlage
(zu § 5)

fir die Berufsausbildung zum Physiklaboranten/zur Physiklaborantin

I. Berufliche Grundbildung

Lfd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermitteinde Fertigkeiten
und Kenntnisse

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 12]3]a

2

3

4

Berufsbildung
(§ 4 Nr. 1)

a) Bedeutung des Ausbildungsvertrages, insbeson-
dere Abschluf3, Dauer und Beendigung, erklaren

b) gegenseitige Rechte und Pflichten aus dem Aus-
bildungsvertrag nennen

¢) Méglichkeiten der beruflichen Fortbildung nennen

Autbau und Organisation
des Ausbildungsbetriebes
(§ 4 Nr. 2)

a) Aufbau und Aufgaben des ausbildenden Betriebes
ertdutern

b} Grundfunktionen des ausbildenden Betriebes, wie
Beschaffung, Fertigung, Absatz und Verwaltung,
erkléren

¢) Beziehungen des ausbildenden Betriebes und sei-
ner Belegschaft zu Wirtschaftsorganisationen, Be-
rufsvertretungen und Gewerkschaften nennen

d) Grundlagen, Aufgaben und Arbeitsweise der be-
triebsverfassungs- oder personalvertretungsrecht-
lichen Organe des ausbildenden Betriebes be-
schreiben

Arbeits- und Tarifrecht,
Arbeitsschutz
(§ 4 Nr. 3)

a) wesentliche Teile des Arbeitsvertrages nennen

b) wesentliche Bestimmungen der fur den ausbilden-
den Betrieb geltenden Tarifvertrage nennen

¢) Aufgaben des betrigblichen Arbeitsschutzes sowie
der zustadndigen Berufsgenossenschaft und der
Gewerbeaufsicht erlautern

d) wesentliche Bestimmungen der fir den ausbilden-
den Betrieb geltenden Arbeitsschutzgesetze nen-
nen

Arbeitssicherheit und
Arbeitshygiene
(§ 4 Nr. 4)

a) Auswahl und Einsatz persénlicher Schutzausriistun-
gen beschreiben

b) persdniiche Schutzausriistungen handhaben

¢) Sicherheitseinrichtungen am Arbeitsplatz bedienen
und ihre Wirksamkeit erhalten

d) Einrichtungen zur Brandbekampfung handhaben
e) MaBnahmen zur Brandbekdmpfung ergreifen
f) Verhaltensregeln im Brandfall anwenden

g) Explosionsgefahren beschreiben und iber MaB3nah-
men zum Explosionsschutz Auskunft geben

h) Gefahren beim Umgang mit und durch Einwirkung
von Arbeitsstoffen beschreiben

i) Regeln der Arbeitshygiene beachten und MafBnah-
men der Arbeitshygiene ergreifen

k) MaBnahmen der Ersten Hilfe einleiten

wahrend der
gesamten Ausbildung
zu vermittein



Bundesgesetzblatt Jahrgang 1996 Teil | Nr. 8, ausgegeben zu Bonn am 14. Februar 1996

Zeitliche Richtwerte
in Wochen

Lfd. Teil des Zu vermittelnde Fertigkeiten
Nr, Ausbildungsberufsbildes und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
1 l 2 J 3 l 4
1 2 3 4
5 Umweltschutz a) Uber mogliche Umweltbelastungen und MaBnah-
(§ 4 Nr. 5) men zu deren Vermeidung und Verminderung Aus-
" kunft geben
b) berufsbezogene Regelungen des Umweltschutzes
nennen
¢} MaBnahmen zur Vermeidung und Verminderung
von Umweltbelastungen ergreifen
d) Abfalle und Reststoffe unter Beachtung von Abfall-
beseitigungsvorschrifien sammein und lagern
6 Einsetzen von Energie- a) die im Ausbildungsbetrieb verwendeten Energie-
tragern und rationelle arten nennen und Méglichkeiten rationelier Energie-
Energienutzung verwendung im beruflichen Einwirkungs- und Beob-
{8 4 Nr. 6) achtungsbereich anflihren
b) Einsatz und Wirkungsweise der Energietrager und
der jeweiligen Geréate beschreiben
¢} Methoden des Warmetausches unterscheiden
d) mit Energietragern heizen, kithlen, temperieren und
die entsprechenden Gerate bedienen; Energien
dkonomisch einsetzen
e) Gleichungen der mechanischen, thermischen und
elektrischen Energie unter Verwendung der SI-Ein-
heiten und SI-GréBen anwenden
f) Gefahren im Umgang mit Energietragern beschrei-
ben
7 Einsetzen, Pllegen
und Instandhalten
von Arbeitsgeraten
(§4 Nr. 7)
7.1 | stationare Einrichtungen a) die Notwendigkeit von Be- und Entiiftungseinrich-
(§4Nr.7 tungen beschreiben
Buchstabe a) b) Beluftungs-, EntiGftungs- und Absperreinrichtungen | 2
bedienen und pflegen
¢) die Kennzeichnung von Rohrleitungen nennen
7.2 | Laborgerate a) Uber mechanische und thermische Eigenschaften
(§4Nr.7 von Laborgerate-Werkstoffen sowie Uber inr Verhal-
Buchstabe b) ten gegendiber Chemikalien Auskunft geben
b) Laborgerate aus Glas, Porzelian, Metall, Holz,
Gummi und Kunststoff zum Aufbewahren, Lagern,
Trennen, Vereinigen und Reinigen von Arbeitsstof- | 4

fen einsetzen

c) MaBnahmen zum Schutz vor Korrosion und Ver-
schieif3 ergreifen

d) Arbeitsgeréte reinigen
e} Lupe und Mikroskop einsetzen und pflegen
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Zeitliche Richtwerte

Lfd. Teil des Zu vermittelnde Fertigkeiten in Wochen
Nr. Ausbildungsberufsbildes und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
1 ]2]3]a
1 2 3 4
8 Bearbeiten von Werk- a) iiber Bearbeitungsverfahren von Werkstoffen Aus-
stoffen und Herstellen kunft geben
von Schlauch- und Rohr- | b) die Werkstoffe Glas, Gummi und Kunststoff bearbeiten
}Igr:lgc:ug)gen ¢) Flachen und Volumina berechnen
) d) Schiauch- und Rohrverbindungen Einsatzgebieten
zuordnen 8
e) aus den Werkstoffen Glas, Gummi und Kunststoff
Verbindungen herstellen, abdichten und lésen
fy metallische und nichtmetallische Werkstoffe nach
einfachen technischen Zeichnungen manuell und
maschinell bearbeiten, insbesondere formen, biegen,
trennen, feilen, bohren und gewindeschneiden
9 Umgehen mit Arbeits- a) den Aufbau der Stoffe aus Atomen und Molekilen
stoffen beschreiben ‘
(§4Nr.9) b) den Aufbau des Periodensystems aus Haupt- und
Nebengruppen beschreiben
¢) Oxidation und Reduktion unterscheiden
d) Aggregatzusténde, ihre Zustandsinderungen und
die dabef stattfindenden Anderungen des Energie-
inhalts beschreiben
e) Stoffportionen definieren und die Zusammenset-
zung von Mischphasen berechnen
f) Reaktionsgleichungen aufstellen
g) Uber Gefahrensymbole und die Bezeichnung von
Arbeitsstoffen Auskunft geben
h) Arbeitsstoffe kennzeichnen 8
i}y Arbeitsstoffe rationell einsetzen
k) mit Sauren, Hydroxiden und Salzen sowie deren
Loésungen umgehen
l) die Umsetzung konzentrierter und verdiinnter Séuren
und Laugen mit Metalien durch Reaktionsgleichun-
gen darstellen
m) mit organischen Losemitieln umgehen
n} Aufbau und Einsatz von Reduzierventilen beschreiben
o) Gase entnehmen und Reduzierventile handhaben
. p) den EinfluB von Druck und Temperatur auf das
Volumen von Gasen beschreiben
q) Gase nachweisen und bestimmen
10 Vereinigen, Trennen und
Reinigen von Arbeitsstoffen
(§ 4 Nr. 10)
10.1 | physikalische Methoden a) physikalische Methoden der Stofftrennung, -vereini-
{§ 4 Nr. 10 gung und -reinigung nennen
Buchstabe a) b) Flissigkeiten und Feststoffe vereinigen
c) Feststoffe zerkleinern und sieben
7

d) Feststoffe von Fllssigkeiten durch Sedimentieren,
Dekantieren, Filtrieren und Eindampfen trennen

e) Feststoffe durch Umkristallisieren und Flussigkeiten
durch Destillieren reinigen

f) Feststoffe und organische Ldsemittel trocknen
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Zeitliche Richtwerte
in Wochen

Lfd. Teil des Zu vermittelnde Fertigkeiten
Nr. Ausbildungsberufsbildes und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
1] 2]3]a
1 2 3 4
10.2 | chemische Methoden a) chemische Methoden der Stoffirennung, -vereini-
(§ 4 Nr. 10 gung und -reinigung nennen
Buchstabe b) b} qualitative Einzelnachweise von Kationen und An-
ionen durchfihren sowie Reaktionen durch Glei-
chungen darstelien 5
¢) gravimetrische und volumetrische Bestimmungen
durchfiihren sowie Reaktionen durch Gleichungen
darstellen
d} Massenanteil, Massenkonzentration und Stoffmen-
genkonzentration berechnen
11 Messen physikalischer
GréfBen, Bestimmen von
Stoffkonstanten und elek-
trotechnische Arbeiten
(§ 4 Nr. 11)
11.1 | physikalische GréBen a) MeBgeréte und -einrichtungen beschreiben und Ein-
(§ 4 Nr. 11 satzbereichen zuordnen
Buchstabe a) b} Lange, Volumen und Masse bestimmen
¢) Aufbau und Funktionsweise von DruckmeBgeréaten
beschreiben
d} den Druck von Luft und Gasen bestimmen 3
e) Aufbau, Funktionsweise und Einsatzbereiche von
TemperaturmeBgeréten beschreiben
fy die Temperatur von festen, fllissigen und gasférmigen
Stoffen messen
g) den pH-Wert bestimmen
11.2 | Stoffkonstanten a) die Bestimmung der Dichte von Feststoffen und
(§ 4 Nr. 11 Flissigkeiten beschreiben
Buchstabe b) b) die Dichte von Feststoffen und Fiiissigkeiten be-
stimmen
¢} Apparaturen zur Bestimmung von Schmelz- und 4
Siedepunkt beschreiben
d) Schmelz- und Siedepunkte bestimmen
e) die Bedeutung von Stoffkonstanten beschreiben
11.3 | elektrotechnische Arbeiten | a) elektrische Einheiten nennen und den Zusammen-
(§ 4 Nr. 11 hang zwischen elektrischen GroBen beschreiben
Buchstabe c) b} Spannung, Widerstand und Stromstirke messen
c) Widerstdnde mit der Wheatstoneschen Briicke be- 5
stimmen
d} einfache elektrische Schaltplane lesen und erstellen
e) Schaltungen anfertigen und Gerate montieren
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Ltd.
Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermitteinds Fertigkeiten
und Kenntnisse

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1] 2] 3] 4

2

3

4

12

Anwenden mikrobiologi-
scher Arbeitstechniken
{§ 4 Nr. 12)

a) Uber Stofiwechsel, Reizbarkeit, Fortpfianzung,
Wachstum und Bewegung als Kennzeichen des
Lebens Auskunft geben

b) den grundlegenden Zellaufbau beschreiben

c) Uber Bakterien und Pilze und deren Bedeutung in
der Natur zum Stoffabbau, in der Biotechnik, bei der
Herstellung von Nahrungs- und Arzneimitteln, im
Umweltschutz sowie als Krankheitserreger Auskunit
geben

d) Keime in der Umwelt anhand von Luft- und Wasser-
proben sowie von Fingerabdriicken nachweisen

e) Anzahl, Form und Farbe von Kolonien auf Fang-
platten bestimmen .

f) zur Anwendung kommende Impftechniken beim
Nachweis von Keimen unterscheiden

g) uber Wachstumsbedingungen von Keimen Auskunft
geben

h} Sterilisation und Desinfektion unterscheiden

iy die Wirkung von Sterilisations- und Desinfektions-
methoden nachweisen

k) eine  Garung durchflthren und ein Garungsprodukt
nachweisen

13

Dokumentieren von
Arbeitsabldufen und
-ergebnissen

(§ 4 Nr. 13)

a) Dokumentationsarten unterscheiden und den Doku-
mentationswert beschreiben

b) Arbeitsabldufe und -ergebnisse protokollieren
¢) Hilfsmittel zur Dokumentation einsetzen

Il. Berufliche Fachbildung

1

mechanische Arbeiten

(§ 4 Nr. 14)
1.1 | Mechanik von Festkdrpem,| a} die Mechanik von Festkérpern, Fllssigkeiten und
Fliissigkeiten und Gasen Gasen charakterisieren
(B§ éhN{‘ ;4 b} Krafte bestimmen und berechnen 3
| Buchstabe a) c) elastische GroBen bestimmen
d) die Oberfiachenspannung messen und Berechnun-
gen durchfdhren
e) die Viskositdt nach verschiedenen Methoden be-
stimmen und berechnen 4 o
f) GesetzmaBigkeiten bei stromenden Fllssigkeiten
und Gasen Uberprifen und Berechnungen durch-
fhren
g) Vakuumapparaturen beschreiben und handhaben
1.2 | schwingende Systeme a) Messungen an schwingenden Systemen durchfiih-
einschiieflich Akustik ren 2 2
(§ 4 Nr.14 - b) MessgroBen und -methoden unterscheiden und ein-
Buchstabe b) fache akustische Messungen durchfiihren
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Lid.

Nr.

Teil des
Ausbildungsberufsbildes

Zu vermittelnde Fertigkeiten
und Kenntnisse

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 ]2 ]3] 4

2

3

4

warmetechnische Arbeiten
(§ 4 Nr. 15)

a) Messungen und Berechnungen zur Warmeausdeh-
nung durchfiihren

b) Warmekapazitat, spezifische Warmekapazitat, Um-
wandlungswarmen bei Phasenumwandiungen kalori-
metrisch bestimmen und Berechnungen durchfithren

¢) Wirkungsgrade bei Energieumwandlungen bestim-
men

d) Luftfeuchte messen und berechnen

e) GesetzméBigkeiten zum Warmelbergang und zur
Warmeisolierung sowie zur Warmeleitung und Wéar-
mestrahlung erkléaren

f) die relative molare Masse bestimmen und Berech-
nungen durchfiihren

optische Arbeiten
(§ 4 Nr. 16)

a) fotometrische GréBen und ihre Einheiten zuordnen
sowie Beleuchtungsstdrke messen und berechnen

b) Anwendung optischer Verfahren in der Meftechnik
zuordnen

¢) Messungen zur geometrischen Optik durchfihren

d) tber Untersuchungsverfahren in der Farbmetrik
Auskunft geben

e) Versuche zur Beugung und Interferenz duchfiihren

f) Bestimmungen und Messungen mit dem Mikroskop
durchfihren

g) fotografische und elekironische Abbildungen her-
stellen und bearbeiten

elektrotechnische und
elektronische Arbeiten
{(§ 4 Nr. 17)

a) elektrische und elektronische Schaltplane und die
dazu notwendigen Schaltzeichen lesen

b) elekirotechnische und elekironische Bauteile und
Grundschaltungen anwenden und Berechnungen
durchfihren

¢} elekirotechnische Grundlagen von MeB- und Unter-
suchungsverfahren beschreiben sowie elektrotech-
nische Gréf3en bestimmen und berechnen

d) elektrische Parameter im Woechselstromkreis be-
stimmen und Berechnungen durchfihren

e) Frequenzverhalten von RC-Gliedern bestimmen
und Berechnungen durchfithren

Réntgen- und Kernstrah-
lungsmeBtechnik
(§ 4 Nr. 18}

a) Entstehung, Eigenschaften und Nachweis von
Réntgen- und Kernstrahlung sowie Methoden der
Messung beschreiben

b) Sicherheitsmafinahmen zum Strahlenschutz be-
schreiben und anwenden

¢) Kernstrahlungsmessungen und
durchfihren .

-berechnungen
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Zeitliche Richtwerte

Lid. Teil des Zu vermitteinde Fertigkeiten in Wochen
Nr. Ausbildungsberufsbildes und Kenntnisse im Ausbildungsjahr
123 ] 4
1 2 3 4
6 Werkstoffe und Werk- a) Metalle, Kunststoffe, Keramik und Glas hinsichtlich
stoffpriifung ihres atomaren und molekularen Aufbaues sowie in
{§ 4 Nr. 19) ihren physikafischen Eigenschaften unterscheiden
b} Methoden und physikalische Grundlagen der zer- 2 2
_ stdrenden und zerstdrungsfreien Werkstoffprifung
beschreiben und verschiedene Werkstoffe nach
einer zerstdrenden Methode priifen
7 instrumentelle Analytik a) Aufbau, Funktionsweise und Einsatzméglichkeiten
{§ 4 Nr. 20} von Analysengeréten beschreiben
b) qualitative und quantitative Analysen und Messungen
mittels elektrischer, optischer und chromatographi-
scher Verfahren durchfiihren und unter Berticksichti-
gung von Fehlerquelien auswerten
c) Infrarot-, Massen- und Kemresonanzspektroskopie 3 7 4
sowie Kristalistrukiuranalyse als Methoden der
Strukturaufiklarung unterscheiden und Anwendungs-
moglichkeiten zuordnen
d) einfache Messungen zur Strukturaufkiarung durch-
fuhren und auswerten
8 verfahrenstechnische a) thermische und mechanische Verfahren beschreiben
Arbeiten und Einsatzgebieten zuordnen
(§ 4 Nr. 21) b) eine homogene Filissigkeitsmischung rektifizieren 2 2
¢) ein heterogenes Gemisch zentrifugieren -
9 Leittechnik
{§ 4 Nr. 22)
9.1 | Sensortechnik a} Funktionsweise von Sensoren erkléren und die Um-
(§ 4 Nr. 22 wandiung von Mefsignalen beschreiben
Buchstabe a) b) Sensoren Aufgabengebieten zuordnen und anwen-
den 4 e
¢) MeBgeréte auf Funktion priifen, kalibrieren und an-
wenden
9.2 | Steuerungstechnik a) Uber Elemente der Steuerungstechnik Auskunft geben
(§ 4 Nr. 22 b} einen einfachen Funktionspian mit logischen Ver-
Buchstabe b) knipfungen erstelien und ein FlieBbild entwickeln
c) eine einfache Ablaufsteuerung aufbauen und ihre 3 2
Funktion an der entsprechenden Apparatur (ber-
priifen *
d) Anwendungen der Steuerungstechnik unterschied-
lichen Einsatzgebieten zuordnen
8.3 | Regelungstechnik a) Prinzip und Ziel des Regelns beschreiben
(§ 4 Nr. 22 b) Regler nach Art, Bedeutung und Wirkungsweise
Buchstabe c) unterscheiden
c) Uber das =zeitliche Verhalten von Regelstrecken 3 3
Auskunft geben
d) Regelkreis mit Proportional-Regler aufbauen, in Be-
trieb nehmen und optimieren
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Nr.

Teil des
Ausbiidungsberufsbildes

Zu vermittelnde Fertigkeiten
und Kenntnisse

Zeitliche Richtwerte
in Wochen
im Ausbildungsjahr

1 {2 ]34

2

3

4

10

informationstechnische
Arbeiten
(§ 4 Nr. 23}

a) Uber Prinzipien und Anwendungsmdglichkeiten der
tnformatik und Digitaltechnik im Laborbereich Aus-
kunft geben

b) (ber praktische Méglichkeiten der Datenerfassung,
-verarbeitung und -ausgabe im Labor Auskunft ge-
ben

c) Funktionsp!éne entwickeln
d} Funktion von Schnittstelien beschreiben

e) Rechner zur Lasung labortechnischer Aufgaben,
insbesondere zur Steuerung, MeBdatenerfassung
und -auswertung sowie zur Kommunikation, ein-
sefzen

11

Dokumentieren von
Arbeitsablaufen und
-ergebnissen

(§ 4 Nr. 13}

a) Versuchs- und Untersuchungsergebnisse sowie
MeBwerte dokumentieren

b) die Aussagekraft von MeBwerten und Ergebnissenk

beurteilen
¢) Tabelienwerke und Fachliteratur nutzen

12

MaBnahmen zur Quati-
tatssicherung
(§ 4 Nr. 24)

a) Aufgaben der Qualititssicherung fir Produkte und
Dienstleistungen beschreiben und Uber das Quali-
tatssicherungssystem Auskunft geben

b) Bedeutung und Prinzip der Probennahme und Pro-
benvorbereitung zur Gehalts- und Qualitétskontrolie
beschreiben

¢) Uber statistische Methoden der Qualitatssicherung
Auskunft geben

d} Instrumente der Qualitatssicherung anwenden




